
���������	


100 MICROCOMPUTER � SEPTEMBER 2004

������������	
��
��������

����������
���������
�����

���������� �	��
	�
���
��� ������� ���������� ������������ ��	���

���������	
�����
�����	��������
�����
�����������������
�����  ������������!"������	��#��$�%�&�$��������
����
�	�����#���
������'���� ���  �(��������)�%����*��!"�
�����+�����������������(��������)��+$
������,������������
#��	����% #���
�����!"���� �(������� -���#� �(���
�(��������)�% ./012%�����,� ��	������!�+,���
�����3(�
��!4����&�$��#���� 
����,�������
�����������������
5��	(4+����*��!�3������
����������!

��
�������������������������� �
67%�&�$��89���	��
($�-(�!��(�+$��(���,� ���  ���������
:7%�&�$�5����

�����;�%�&�$����	���
+$���+$��(����

��� '��'� ���  ���������������������#�'���;�
<7%�!"������) 

(�(�#�'���;�����%=%�+$��(���,� ���  

���������%�&�$��*�������-�!���*�	��>�����>!?
@7%�&�$�
�����	��5�)�5��5�����!�� !�'��#��� ��  

������������������
�$*��
��
A7% �	 �'�5������������������B��	��!������

������������������!"���  

���������	�
�
�
�
��������
����
�����
������
�����
���������	 ! ���"	
#$�����%��
������&%'���(
)���&��
	�

�	*����&���)+�����

,�
�����-�)�
�

�!"���#��$%������������� �
&'( ������)$$����������� �*���+��*�����,�
-.�/�01( 2�34���5( 67��	���1( 8�1���9

676% �'!��;��&�$���������������� ��������������% !���� ��	�
��  �+$�3��������	�
� 5���	 �	�%CDE%�+$��(���,� ���  ���������
�+$��+��	��%0/F

67:%-��!G( ��(������������������%!���� ��	�%@%#����+$���
�%����89���	�����������%.HIJKDLM%0INOLPJQ%FDRPJDLPRE

STILUJPDR2% �*�5#���	(�	��% �&�$���5��	���!"���� +� ��+� ����
����  ���������%#����+$!���*����!����(��	���
+$����  ���������
.0INOLPJQ%VWWIWWXIRJ2%���-�������!���*�	��%��,�-����!����(�
�	���
+$��5��-�����89���	�����	��-(�!��(��  ���������
�	�
�����5�����������$��+�#�'Y'��Y(�%�*��	�-��!G( ��(���%Z%��%�	��
�����!G( ��(���%3�	��3��%[%3�$	\��%����	��%[%3�$	\��%��������+�
[%3�$	\��%.������ %:@]^%3�$	\��2

�% ���	(�����#��	��-(�!��(��  ���������% .HIJKDLM
_DLIRWPNW%VRUCQWPW%1UNMIJW2%�*�5#���-���3+$�	3�`�����	(�����#�
#��	��-(�!��(��  ���������% �� #����+$������	(�	��% ���$���(�
�#�'���;����
�
��	�����!"���������  ���������%�*��	�-��!G( ��(���
:%���!"����������%�*��!"������+!��
 ���;�����������	��!������
��������	��%<%!?

�% ��������  Y'��Y(����$���(��#�'-(�!��( ���  ���������
./RNPaIRJ%bIWTDRWI%cIUX2%�*�5#����+������  Y'��Y(�%#����+$!���*�
���%DRWPJI%�&�$��*����5����!d̀ #�Y'��Y(����$����	(�����#��	��-(�!��(
��  ������������5�����%�*��	�-��!G( ��(%:%���!"����������

�



SEPTEMBER 2004 � MICROCOMPUTER 101

���������	
����
������	
�������������������
���������
����
	��
���� �!�"#$

�%-�� �̀ 3���������������������(��������)�%.eIUa%0INOLPJQ
STILUJPDR% 0ILfPNIW2% #����+$!���*��!"�-����5������% �� -(�3� 5��
����*�
�$������!G( ��(���% \����5����$��% 0gV% .0ILfPNIW% gIfIC
VELIIXIRJ2%�+$�*�#��������#� �(���%�*��!"������!"�-���+$�+!��
 ���;�
�����  ������������������% ^h[% !?% 5���	��+!��
 ���;�����
�	��!����������������!"�������+

67<%	(4+���!G( ��(���
�%��+�����5��������
���'!��;�������3���� ��������������

����(��������)�
h�%��+�������,��������*�������-�� ����  �̀ 3�%�&�$��*�#��

 � ��5��#����+$�����!G( ��(���
�%!��3'�
�'!
��!d̀ #��+$��(���,��!"�����%=
�%��5� *��'����B��'!��;��+$�3��89���	���������(��������)�

:'( ���; <���=���>��?�@�; <���������������� �
�'��+$�	�&(���;�5 ���!"�%<%
�	����
��������	
��
	�����	������

�% 
�	��+$�!"�3��5�������  ���������% i% ���$��� ���
����#�
�̀ `�;�(��������)�����
����  ���������������

�%�'!��;��+$&(���;�����'!��;�%bDOJIL
�%
($��+$�3��������������������(��������)����%CDE

�+$��(�����'!��;�%bDOJIL
�%
�	��+$�!"�����	 �'�������������������  ���������

.HIJKDLM%jUJIKUQ2%i%����'!��;��+$�3��!"���	���������5 ��\k���  
���������%5���*���	�!"���	����������3�$��\����  ���������

�%�'!��;��+$&(���;����%_PLIKUCC%#���%1LD]Q
�%
($��+$�3��������������������(��������)����%CDE

_PLIKUCC%#���%1LD]Q
�%
�	��+$�!"���  ��	��� -�� '��'�%./RJLOWPDR%lIJINJPDR

0QWJIX2%i%����'!��;��+$�3��������	��� 
($�-(�!��(�+$��(���,� ���  
���������

�%�'!��;��+$&(���;����%H/l0%WIRWDL%.HIJKDLM
/RJLOWPDR%lIJINJPDR%0QWJIX%WIRWDL2>H/10%.HIJKDLM%/RJLOWPDR
1LIfIRJPDR%0QWJIX2

�%
($��+$�3��������������������(��������)����%CDE
H/l0%#���%H/10

�����
��	�����������
�%
�	��+$����$��5������

�% �'!��;��+$&(���;����%mIn% 0ILfILo% FUPC
0ILfILo%lUJUnUWI%0ILfIL%�!"����

�% 
($��+$�3��������������������(��������)����
CDE%��,�#���+$��(���,� �����$��5������

�%
�	��+$�!"�����$��!9���������+$�!"����&(	�����5������
�% �'!��;��+$&(���;����% VRJPhfPLOW% 0ILfILo

lDXUPR%pDRJLDCCIL%0ILfIL%5��%1p%FURUEIXIRJ%�!"����
�% 
($��+$�3��������������������(��������)����

CDE%��,�#���+$��(���,� �����$��5������
�%����$��5�������+$�3�
*�#�� !����(��	���
+$��%.qOCRILUnPCPJQ

0ILfIL%0NUR2
�% �'!��;��+$&(���;����\!�5����+$�3��*����

!����(��	���
+$����  
�% 
($��+$�3��������������������(��������)����

-����������!����(��	���
+$����  ����$��5������>����$���������

�����
��	�����������
�%
�	��+$�!"�����$���������

�% �'!��;��+$&(���;����% e/l0% .eDWJ% rUWI
/RJLOWPDR%lIJINJPDR%0QWJIX2

�% 
($��+$�3��������������������(��������)����
CDE%�+$��(���,� �%e/l0%5������$���������

�������%�&'�()*+�,&'�(-.�-/0123�-45/�'��,-1���01-62



���������	


102 MICROCOMPUTER � SEPTEMBER 2004

����*�%CDE%����'!��;����������%����$��5������5������$���������
���*����	(�����#�#�
($�-(�!��(�+$��(���,� ���  ��,�#���+$��(���,����
����3����������
��
����#���%0INOLPJQ%/RsDLXUJPDR%FURUEIXIRJ
��+������%=%	��%0/F%�!"��'!��;��+$
�������&�$�	(�����#�%CDE%�+$��(���,�
 ���  ���������%\���'�!��
����&�$��#�-����5���  
����
������
������-��+$��(���,��������'����������

0/F% ���������	 �	��������+$�!"����\���+�+$������5�����������
.pIRJLUCPtUJPDR2%\���*����
�����k,*��������������	��!"���������+�	
.HDLXUCPtUJPDR2%5���*����5��5��������%.VEELIEUJPDR2%\���+���
�+$�*�#���	��#��!"�3�(���%5���+�	���
+$��������%.pDLLICUJPDR2

����!�+$% @% 5
���*��� �#�'���;�������*�������% 0/F% u
pIRJLUCPtUJPDR%CDE%uv%HDLXUCPtUJPDR%uv%VEELIEUJPDR%uv%pDLLICUJPDR

A'( "+BC)���DE��$�+����F
��#" �)G#; <���
$������������ �*���+��*�����,�

��  �	��!����������(��������)��+$����#����+ �(����89���	��
5�����������
*�#�� ��  ���������5��-���#� �(���% k�$����5  
\���Y&��
*�#�� !9�����������������\���+��,���������5��������
��  ����������������% k�$��!"�
�	�5��!d̀ #��	���
+�#���+$��(���,�
��������%  �(����+$����#���� ��'� �(���5  % :@>^% -���3+$�	3�`
����89���	��%���������%5�����	(�����#���  ����#�'���;�\���� 
!d��' ��%5������&($�����(������+$����#���
��+$�����(���,��*��#� �(B��

�������7�&'��8+�89�*�9�:;'&1)2<&'�=0���1&,>�?@-
+-�A++2B'��C

�������D�85E;5&�&'�(F*1�GH-H:/�>*'-G8'9�:�>45/
1I3��(F*(-.�-/0123�-45/�'��,-1���01-62

�+�	���
+$��%������&($� �(����89���	��5��5���������+$�������������
�	�
���������
���	��3*���`�����	��!�������+$�*����%3�	�wxy�w���  
5���*��#��	���
+$��������������-�

H'( G �I>#%��$�+����F
��#" �)G#; <���
����������� �*���+��*�����,�

��  �	��!����������(��������)�% �(���������%/l0%
*�#�� 
��  ���������5��-���#� �(���%��� ��'����5����!d̀ #�%���5  
��� *��'����B�%5���*��#��������������5��
��&5	�����!������
�	�!���� ��	�
�� ��
���	���
� ��	�	���
������	���  !�"#$%�&
'�
� ()*+
,(-./01-�)-/-2�*3.--4-567

����� !������	���� ��� 5�����\���� 
*�#�� �#�'���;�
�	��!������% & �!9�#������������#��� �(���w�+% �#����+,�!"�
���!�� !�'�%0gVW%��������+$5������5���*��#�5��������+%���5
��
5�����5������$��+�#�'���;���	��� �	��!����������	���#���
�

*�#�� 5
����	 '���5�����\���� %��� *��'����B��	��!������
�+$�+!��
(�4(��&

����	!���	��8��9�����!:����	������
�+!��
(�4(��&5�������+$�#�!��
(�4(-�% ��� 	�����+$&����


*�#�� % TUJNz% �+$!������% k�$��!"����$���	���% =% ����  ���������
\���������!�	 �'�

�����;�% �� '3�$��	������5�5��5��������

����
��&���\�����\����(%!���'����\� �����!9������	������5�
�����  �������\���+%�����,������	��� �	������5��!"����!9�����
�+$�+�+$
'�% ���\�\��+���5��!d`#�5���*�����(���,���	������+$�'�����
�	 �'���� 	�����+$��(���,�����  ��������������	��


����(����
� 
���������&($���(�����+$

���������	������������ !�"#$�%	���	
&���!��

'%�
(��	�����)

���
��� ������� ���������� ������������ ��	���� *
�	+�,

���)���$� -� ./0.� 11102/

333456789:49;47:


